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Abstract of EP 0779103 (A1) 

The tester, designed to test a liquid by mixing it with 
one or more liquid reagents and observing the 
results on the basis of colour and/or consistency, 
consists of two or more modules (1,2) each with two 
cells (3,4) containing different liquid reagents. The 
cells are closed after testing by plates (25) with 
stoppers (17) which are linked to the cells by a 
supple mechanical connection. Before the tests are 
carried out the cells are closed by a strip of film (16) 
which is welded to the cell orifices and removed by 
peeling it off. When used to test blood for 
compatibility, for example, each pair of cells contains 
Anti-A and Anti-B test serums, with one module 
designed to receive blood from the recipient and the 
other blood from a donor. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un dispositif de controle 
visuel d'un liquide par melange avec un liquide reactif. 
Ce dispositif s'applique au test de controle pretransfu- 
sionnel du groupe sanguin, par exemple, rnais non ex- 
clusivement. 

[0002] Lors d'une intervention chirurgicale ou d'un ac- 
cident, lorsqu'un patient a besoin d'une transfusion san- 
guine il est necessaire de contrdier la compatibilite du 
sang de ce dernier avec celui du donneur; cette opera- 
tion de controle, qui se fait au lit du malade, est appelee 
ci-apres "controle" pretransfusionnel". La poche qui est 
livree comporte entre autres choses un tuyau de petit 
diametre, qu f on appellera ci-apres "nouille temoin" con- 
tenant le meme sang que celui qui est dans la poche et 
qui est marque a intervalles reguliers d'un numero 
^identification identique a celui imprime sur la poche; 
les infirmieres qui ont fait le prelevement ecrasent et fer- 
ment le tube par soudure entre des electrodes chaudes 
a intervalles reguliers dans les zones separant celles 
portant le numero d'identification; elles constituent ainsi 
des petits reservoirs de sang portant un numero d'iden- 
tification. Au moment ou Ton va utiliser la poche de sang, 
on preleve un de ces petits reservoirs en le separant de 
la poche en coupant le tube a I'endroit ou il est soude. 
Une maniere de realiser ce controle consiste a prelever 
une nouille temoin qui permettra de faire le controle 
sans pollution de la poche de sang; le principe du test 
consiste a melanger le sang avec un liquide appele se- 
rum-test, sur une plaque opaline ou une assiette ou tout 
autre support de meme nature, afin d'identifier sort une 
reaction immediate d'agglutination, soit une absence 
d'agglutination. Pour realiser ce test on utilise deux se- 
rums-test differents appeles "Anti-A" et "Anti-B"; on de- 
pose sur le support choisi deux fois une goutte de cha- 
cun des deux serums-test; on melange une goutte du 
sang du donneur avec une des gouttes de chacun des 
serums-test, et on fait de meme avec le sang du rece- 
veur; les sangs sont compatibles si les reactions de cha- 
cun des sangs avec chacun des serums-tests sont iden- 
tiques. La mise en oeuvre de ce test presente un risque 
de contamination d'une goutte de serum-test par I'autre 
serum-test et un risque de confusion dans la lecture des 
resultats obtenus parce que les gouttes de serums-test 
ne sont pas clairement identifiees; pour essayer de pal- 
lier le risque de confusion, il est propose notamment une 
carte vernie imprimee et comportant notamment des zo- 
nes delimitees par des cercles ou des carres constituant 
une ligne de test par echantillon de sang a controler; 
une ligne de test comprend a gauche un carre dans le- 
quel on depose une goutte du sang a comparer et a droi- 
te deux ronds dans lesquels on depose, dans le rond 
de gauche une goutte d'un "serum-test Anti A" et dans 
le rond de droite une goutte d'un "serum-test Anti B"; 
ces gouttes sont prelevees dans des flacons. II y a de 
deux a quatre lignes de test; la premiere ligne de test 
concerne le sang du receveur et les lignes de test sui- 



vantes concernent les poches de sang destinees a etre 
transfusees; en ce qui concerne le sang transfuse la 
goutte de sang est extraite de la nouille temoin prelevee 
sur la poche, et qu'on a ouvert en en coupant au moins 

5 une extremite avec une paire de ciseaux. La carte com- 
prend, en outre, notamment des informations concer- 
nant la personne qui a fait le controle pretransfusionnel 
et elles est archivee dans le dossier du malade. Cette 
carte presente I'inconvenient de ne pas eliminer le ris- 

10 que de pollution d'un serum-test par I'autre, ni le risque 
^inversion des serums-test; notamment le serum-test 
des bouteilles peut etre degrade s'il est reste trop long- 
temps hors d'un refrigerateur ou bien avoir ete pollue au 
moment du prelevement de la goutte dans une opera- 

15 tion precede nte. Une autre carte comporte des serums- 
test deshydrates places prealablement dans les cases 
pour eliminer le risque d'inversion, mais le risque de pol- 
lution demeure au moment de leur rehyd ratation. 
[0003] Cette facon de proceder pour realiser le con- 

20 trole pretransfusionnel presente I'inconvenient de ne 
pas etre facile a mette en oeuvre au chevet d'un patient 
parce qu'il faut manipuler avec soin de nombreux ac- 
cessoires dans une atmosphere ou I'urgence n'est pas 
propice a la fiabilite du controle pretransfusionnel. 

25 [0004] L'objet de l'invention est de proposer un pro- 
cede operatoire ainsi qu'un dispositif ambulatoire per- 
mettant de fiabiliser les control es pretransfusionnels 
quelles que soient les conditions de mises en oeuvres 
et de permettre en outre un controle a posteriori des re- 

30 sultats du controle pretransfusionnel effectue. 

[0005] Par le document WOA-95271 96, un dispositif 
est connu qui comprend plusieurs alveoles qui peuvent 
contenir un liquide different et qui sont refermables par 
un dispositif independantde bouchage manuel compor- 

35 tant des bouchons verrouilles sur les alveoles au moyen 
d'une liaison mecanique. 

[0006] Par le brevet EP^-0054087, on connait aussi 
un dispositif comprenant des flasques munis de dents 
ayant des alveoles percants relies par une liaison me- 
40 canique. 

[0007] Ces dispositifs ne repondent pas aux preoccu- 
pations de pollution, car ils ne permettent pas d'eviter 
les inversions de bouchage des alevoles. 
[0008] Au contraire, le dispositif selon l'invention evite 
45 la pollution par le bouchage en associant mecanique- 
ment chaque bouchon a chaque alveole sans que des 
inversions de bouchage soient possibles. 
[0009] Sur les dessins : 

[0010] La figure 1 represente en vue perspective un 
50 dispositif de test ambulatoire selon l'invention compre- 
nant deux modules de controle pretransfusionnels selon 
l'invention dont Tun a ete decoupe pour en montrer la 
structure. 

[0011] La figure 2 represente en vue perspective un 
55 dispositif de test ambulatoire selon une version p referee 
de Pinvention comprenant quatre modules de controles 
pretransfusionnels en position ouverte ou fermee dont 
I'un des modules est partiellement decoupe pour en 
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montrer la structure. 

[0012] La figure 3 represente une coupe du dispositif 
selon la figure 1 en position refermee avec la nouille te- 
moin dans son logement de stockage. 
[001 3] La figure 4 represente une vue en perspective 
du dispositif de la figure 2 lorsqu'il est replie sur lui-me- 
me pour former une pochette. 

[0014] La figure 5 represente en vue perspective un 
alveole suivant une version preferee de ['invention. 
[001 5] La figure 6 represente une coupe verticale d'un 
alveole forme d'un conteneur independant ferme et clip- 
se sur un support. Le dispositif de rebouchage n'est pas 
represente. 

[0016] La figure 7 represente une vue perspective 
partiellement eclatee de deux alveoles communiquant 
par des canaux avec des logements contenant chacun 
un conteneur de liquide reactif. Le dispositif de boucha- 
ge et rebouchage des alveoles n'est pas represente. 
[0017] Le precede consiste a realiser le test par ap- 
port et melange d'un liquide a controlerdans des cavites 
d'un dispositif contenant chacune un reactif liquide qui 
y a ete introduit au moment de son conditionnement en 
usine et dont le resultat est observe visuellement direc- 
tement dans chaque cavite au niveau de caracteristi- 
ques physiques telles que la consistance et/ou la cou- 
leur sans que cette liste soit limitative; la cavite est en- 
suite refermee henmetiquement pour conserver le resul- 
tat obtenu par le melange ainsi realise. Le liquide reactif 
est introduit en quantite necessaire et suffisante dans 
un alveole, dans lequel il est enferme et conserve; il y 
a autant d'alveoles qu'il y a de liquides reactifs differents 
necessaires pour realiser le test et I'ensemble de ces 
alveoles constituent un module de test; il faut un module 
de test par liquide a tester. 

[0018] Ce procede peut etre applique a la realisation 
du test pretransfusionnel dans lequel le liquide a tester 
est du sang et les liquides reactifs du serum-test Anti-A 
etdu serum-test Anti-B; on melange le sang du receveur 
dans chacune des cavites d'un module de deux alveoles 
qui ont ete prealablement ouverts et puis on observe le 
resultat qui se traduit soit par une agglutination soit par 
Pabsence d'agglutination et on referme les alveoles; en- 
suite on melange le sang du donneur provenant d'une 
nouille temoin prelevee sur la poche; dans chacune des 
cavites d'un autre module de deux alveoles qui ont ete 
prealablement ouverts et puis qui seront ensuite refer- 
mes apres observation visuelle du resultat. Le risque de 
pollution d'un serum-test par I'autre est elimine et le ris- 
que de pollution d'un sang par I'autre est elimine. Dans 
ce qui suit, a titre d'exemple non-limitatif du domaine de 
I'invention tel que decrit precedemment, on va decrire 
un dispositif permettant de realiser un test pretransfu- 
sionnel. 

[0019] Le dispositif de test contient au moins deux 
modules 1 et 2 (fig.1) d'au moins deux alveoles 3 et 4 
fermes contenant respectivement du serum-test Anti-A 
et du serum-test Anti-B; chaque module 1 et 2 d'alveoles 
3 et 4 comporte en outre un dispositif de stockage 5 et 



6, apres utilisation, de la nouille temoin 7 correspondan- 
te ayant servi au test dans le module d'alveoles 3 et 4 
correspondant; ce dispositif de stockage est congu pour 
empecher que la nouille temoin soit perdue par inadver- 

5 tance et ne puisse etre recuperee que par un acte vo- 
lontaire. Le controle pretransfusionnel consiste a ouvrir 
un premier module 1 de deux alveoles 3 et 4 pour y in- 
troduce une goutte de sang du receveur; ensuite. 
d'ouvrir un deuxieme module 2 d'alveoles 3 et 4 pour y 

10 introduire le sang provenant d'une nouille temoin 7, pre- 
levee sur la poche de sang a transfuser correspondante; 
ensuite, on compare la reaction des sangs avec les se- 
rums-test afin de verifier si elles sont bien identiques; et 
on recommence avec d'autres modules de deux alevo- 

15 les non utilises si on a besoin de poches de sang sup- 
plemental. Dans tout ce qui suit on va considerer que 
le module comporte deux alveoles, mais si un nombre 
d'alveoles plus important est necessaire, cela fait tou- 
jours partie du domaine de I'invention. 

20 [0020] Les alveoles 3 et 4 sont de preference realises 
dans des matieres thermoplastiques injectees (fig.1) ou 
thermoformees (fig.2) et se presentent generalement 
disposes par groupe de deux sur une plaque plane 8 
(fig.1) I'ouverture 9 des alveoles 3 et 4 peut se situer 

25 aussi bien au niveau de la plaque 8 avec les alveoles 3 
et 4 encastres dans cette derniere ou bien au contraire 
les alveoles 11 et 12 (fig.2) du module 10 torment une 
venue sur la plaque principale 26; les choix se font en 
tenant compte des solutions techniques retenues pour 

30 les diverses fonctions de bouchage des alveoles 3 et 4 
ou 11 et 12 et de stockage avec dispositif d'inviolabilite 
des nouilles de sang 7 ayant servi au test pretransfu- 
sionnel. 

[0021] Dans le but de permettre un eventuel controle 

35 a posteriori du test pretransfusionnel, dans une variante 
de I'invention, les alveoles 3 et 4 sont refermes apres 
introduction du sang, pour garder la trace du resultat du 
controle pretransfusionnel effectue; dans une version 
preferee de I'invention, e'est le meme dispositif de bou- 

40 chage 14 (fig.5) manuel qui sert a obturer les alveoles 
1 1 et 1 2 apres introduction des serums-test et apres rea- 
lisation du controle pretransfusionnel; il est concu de 
maniere qu'il y ait un dispositif de bouchage 14 associe 
a chaque groupe d'alveoles 11 et 12 sans qu'il y ait pos- 

45 sibilite d'interchanger les bouchons 15 pour constituer 
un module 10. Dans une variante de I'invention, on uti- 
lise un dispositif de bouchage, eventuellement inviola- 
ble et non reutilisable, facile a poser industriellement 
apres introduction des serums-test dans les groupes 

50 d'alveoles, associe a un autre systeme de bouchage 
manuel apres le controle pretransfusionnel; a titre 
d'exemple non limitatif, les alveoles 3 et 4 (fig.1) peuvent 
etre obtures apres remplissage avec le serum-test par 
une pellicule 16 (fig.1) soudee et qui peut etre enlevee 

55 par pelage; des bouchons 17 fixes a chaque groupe d'al- 
veoles 3 et 4 correspondant par une liaison mecanique 
souple 18 permettent de refermer les alveoles 19 (fig.3) 
manuellement apres execution du test. 
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[0022] Dans le meme but de permettre un eventuel 
controle a posteriori, chaque groupe de deux alveoles 
2 et 4 (fig.1) sauf eventueliement celui qui est destine 
au sang du receveur, comporte un dispositif de stockage 
6 de la nouille temoin 7 contenant du sang ayant servi 
au test muni d'un dispositif d'inviolabilite; il est realise 
de maniere que ia nouille temoin 7 ne puisse etre perdue 
par inadvertence ou attribute a un autre groupe de deux 
alveoles 3 et 4; a titre d'exemple non limitatif, dans une 
version preferee de I'invention, une maniere de stocker 
la nouille temoin 7 (fig.2) consiste a associer a chaque 
groupe de deux alveoles 11 et 12 des supports d'extre- 
mites 20 et 21 de la nouille temoin 7 constitues, par 
exempie, de deux petites tiges cylindriques et/ou coni- 
ques, fixees au voisinage immediat des alveoles 11 et 
12, dont le diametre maximum est de preference lege- 
rement superieur au diametre interne des nouilles te- 
moins 7 utilisees; on ouvre une extremite 22 de la nouille 
temoin 7 qu'on fixe sur le support d'extremite 20 on cou- 
pe I'autre extremite 23 pour en extraire la quantite de 
sang necessaire au controle a effectuer, par exempie, 
en pressant la nouille temoin 7 entre les doigts; ensuite 
on entile I'autre extremite 23 de la nouille temoin 7 sur 
le support d'extremite 21. Les petites tiges, constituant 
les supports d'extremites 20 et 21 des nouilles temoins 
7, peuvent etre remplacees par des trous cylindriques 
aveugies 24 (fig.1) dont le diametre est legerement in- 
ferieur au diametre exterieur de la nouille temoin 7 avec 
eventueliement une entree evasee pour permettre d'y 
introduce I'extremite de la nouille temoin 7. Les supports 
d'extremites 45 ou 24 (fig.1) peuvent etre places sort 
dans la cavite de stockage 5 de la nouille temoin 7 soit 
sur le dispositif de bouchage manuel 46 des alveoles 3 
et 4; le dispositif de bouchage 46 (fig.3) sert alors aussi 
de couvercle de fermeture de la cavite de stockage 6. 
[0023] Une fois la nouille temoin fixee a ses extremi- 
tes apres usage, dans une variante de I'invention la 
nouille temoin est enfermee dans une cavite dont I'ac- 
ces est protege par un dispositif inviolable de maniere 
qu'elle ne puisse etre enlevee que volontairement. A ti- 
tre d'exemple non limitatif, dans une version preferee 
de I'invention, le dispositif de bouchage 46 manuel (fig. 
3), supportant les bouchons 17 des alveoles, apres rea- 
lisation du test, qui est associe a un groupe d'alveoles 
19 par une liaison mecanique souple 1 8, peut constituer 
un couvercle venant enfermer ia nouille temoin 7 en pla- 
ce sur ses supports d'extremites 24 dans la cavite de 
stockage 6; en refermant les alveoles 19 avec les bou- 
chons 17, on emprisonne en meme temps la nouille te- 
moin 7 dans la cavite de stockage 6 qui peut etre rendue 
inviolable par un dispositif d'inviolabilite associe au dis- 
positif de bouchage 46, ce dispositif d'inviolabilite n'est 
pas represente sur la figure 3. 

[0024] Dans une version preferee de I'invention, les 
alveoles 11 et 12 (fig.2) sont realises parthermoformage 
d'une plaque principale 26 de matiere thermoplastique 
de maniere que chaque alveole 11 et 12 forme un bulbe 
en excroissance par rapport au plan de la plaque prin- 



cipale 26; la partie superieure des bulbes est decoupee 
au niveau d'une zone ayant une forme cylindrique pour 
former un orifice 27; le fond 28 des alveoles 1 1 et 1 2 est 
forme par une plaque associee 29 de matiere thermo- 
5 piastique rapportee et soudee a la plaque principale 26 
notamment tout autour des bulbes formant les alveoles 
11 et 12. Le dispositif selon I'invention est constitue d'un 
assemblage de modules de test identiques identifies par 
les reperes 10,30,35,38; ces modules sont presentes 
10 (fig.2) dans des configurations differentes en position 
ouverte ou fermee; le module 30 est en position initiale 
avant I 'introduction des serums-test; le module 38 est 
ferme tel qu'il se presente avant le test pretransfusion- 
nel; le module 10 est represente en fin de test pretrans- 
15 fusion nel avec ia nouille temoin fixee a ses extremites; 
le module 35 est represente en position de classement 
avec la nouille temoin dans sa zone de stockage; cha- 
cun de ces modules de test tel que le module de test 30 
etant constitue d'un ensemble comprenant deux alveo- 
20 les 1 1 et 1 2 et deux bouchons 1 5 ces derniers etant for- 
mes par thermoformage dans la meme plaque principa- 
le 26 d'une partie cylindrique, de preference de revolu- 
tion, continuee vers le haut d'une partie tronconique, de 
preference de revolution, dont la partie superieure est 
25 fermee et de preference plane; la plaque principale 26 
est decoupee autour de ces bouchons 15, suivant un 
trace 31 sensiblement rectangulaire, surtrois cotes pour 
constituer le dispositif de bouchage 34 supportant les 
deux bouchons 15; le dernier cote, situe entre les bou- 
30 chons 15 et les alveoles 11 et 12, est arttcule a I'aide 
d'au moins deux lignes 32 et 33 de predecoupe paral- 
lels au plan forme par les axes de revolution des deux 
bouchons 15; c'est en pliant la plaque principale 26 au 
niveau des deux predecoupes 32 et 33 qu'on amene les 
35 bouchons 15 au-dessus de I'orifice 27 des alveoles 11 
et 12 pourlesfermeren introduisant la partie cylindrique 
des bouchons 15 dans les orifices 27, comme le mon- 
trent les modules de test 35 et 38 qui ont leur dispositif 
de bouchage referme. Le dispositif de bouchage 34 peut 
40 comporter deux petites excroissances cylindriques et/ 
ou coniques formees aussi par thermoformage et cons- 
tituant les supports d'extremite 20 et 21 de nouilles te- 
moins 7 precedemment decrites pour y fixer les extre- 
mites de la nouille temoin 7; le dispositif de bouchage 
45 14 des alveoles du module 10 est suffisament grand 
pour recouvrir la quasi total ite de la nouille temoin 7 lors- 
que ses extremites 22 et 23 sont fixees sur les supports 
d'extremite 20 et 21 correspondants et que les bou- 
chons 1 5 sont en place sur les orifices des alveoles cor- 
se? respondants comme le montre le module 35 dont le dis- 
positif de bouchage 36 est referme sur les alveoles en 
emprisonnant la nouille temoin 37; les supports d'extre- 
mite sont suffisamment long pour coincer la nouille con- 
tre la paroi de la plaque principale 26 de maniere que 
55 la nouille temoin 37 soit coincee et ne puisse etre enle- 
vee sans degrader le support d'extremite correspon- 
dant. 

[0025] Les alveoles sont fermes a leur base par une 
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plaque associee 29 de matiere thermoplastique plane 
qui est soudee sur la partie plane de la plaque principale 
26 au moins autour des alveoles tout en laissant libre 
de toute soudure les dispositifs de bouchage des alveo- 
les. 

[0026] Les modules de test sont assembles par deux, 
trois ou quatre modules sur une meme plaque principale 
26 (fig.2) les fonds des alveoles sont formes par une 
plaque associee 29 ayant sensiblement la meme surfa- 
ce que la plaque principale 26 Pensemble ainsi constitue 
pouvant etre replie sur lui-meme en portefeuille de ma- 
niere qu'il puisse y avoir jusqu'a deux modules de cha- 
que cote 39 (fig.4) de ia pochette ainsi formee, separes 
par une zone charniere mediane 40. Les bords de la 
plaque principale 26 (fig.2) entourant chaque cote 39 de 
la pochette comportent des excroissances 41 et 42 qui 
s'emboitent Tune dans I'autre lorsqu'on ferme la pochet- 
te (fig.4) et qui se verrouillent suffisamment pour main- 
tenir la pochette fermee. 

[0027] Dans une version preferee de I'invention, la 
plaque principale 26 (fig .5) est en matiere plastique 
transparente thermoformable et de meme nature que la 
plaque associee 29; les alveoles 43 presentent a leur 
base un renflement annulaire 44 creant ainsi unefaible 
epaisseur de liquide permettant de bien voir a travers la 
paroi de la plaque principale 26 la couleur du liquide 
contenu dans I'alveole 43 examine, apres introduction 
de la goutte de sang; les bouchons 15 (fig.2) qui refer- 
ment les alveoles 1 1 et 1 2, apres introduction de la gout- 
te de sang, ont une hauteur qui est suffisamment impor- 
tante pour, lorsqu'ils sont en place dans leur alveole 11 
ou 12 respective, que leur sommet s'approche du fond 
de I'alveole et occupe un volume suffisant pour ecraser 
et disperser la goutte de sang, la meler au serum-test 
et en refouler une partie vers le renflement 44 (fig.5) afin 
de creer un film de sang reagissant rapidement avec le 
serum-test du fait de l'importance de la surface de con- 
tact des deux liquides en presence. Dans le but d'ame- 
liorer la vitesse de reaction et la lecture du resultat, la 
face de la plaque associee 29 qui constitue le fond de 
I'alveole 11 ou 12 presente une surface legerement ru- 
gueuse. Les plaques 26 et 29 peuvent etre, par exem- 
ple, sans que cet exemple soit limitatif, en polychlorure 
de vinyle rigide etetre soudees entre elles, par exemple, 
sans que cet exemple soit limitatif, par la technique de 
soudure par haute frequence. 

[0028] Les materiaux qui constituent les parois des al- 
veoles doivent permettre une conservation des liquides 
reactifs suffisamment longue; en effet, avec le temps, 
les liquides reactifs peuvent etre oxydes par contact 
avec I'air residuel ou migrant a travers les parois de I'al- 
veole, de meme que les solvants des liquides reactifs 
peuvent migrer a travers les parois de I'alveole; il est 
done indispensable de realiser des alveoles ainsi que 
les moyens de fermeture, avant mise en oeuvre, dans 
des materiaux ou des assemblages de materiaux mul- 
ticouches permettant d'obtenir la duree de vie souhai- 
tee. Dans le cas ou le niveau de performance exige ne- 



cessite I'emploi de materiaux couteux, il est preferable 
de ne les utiliser que pour les alveoles et leur moyen de 
fermeture avant mise en oeuvre, les autres fonctions du 
dispositif de test ambulatoire etant dans un materiau 

5 moins noble par rapport a la performance de conserva- 
tion du liquide reactif, mais aussi mieux adpate aux per- 
formances specifiques a ces autres fonctions. 
[0029] Comme le montre a titre d'exemple, non limi- 
tatif, la figure 6, chaque alveole est un conteneur inde- 

10 pendant 47 des autres alveoles, rempli de liquide reactif 
48, ferme par un film pelable 49, fixe par clipsage sur 
un support de fixation 50 prevu a cet effet; le conteneur 
independant 47 est realise en matiere plastique injectee 
ou thermoformee, presentant les caracteristiques ne- 
ts cessaires et suffisantes pour une conservation conve- 
nable du liquide reactif 48, tandis que le bouchon qui 
est destine a refermer le conteneur independant 47 
apres mise en oeuvre du test est realise avec, par exem- 
ple, la meme matiere qui sert a realiser le support de 

20 fixation 50. 

[0030] Une autre maniere de proceder consiste a rea- 
liser I'alveole comme precedemment decrit dans un ma- 
teriau peu couteux permettant de realiser le dispositif 
de test ambulatoire dans des conditions de cout conve- 

25 nables, et a introduce dans I'alveole, non pas le liquide 
reactif mais un petit conteneur contenant le liquide reac- 
tif, ce conteneur est susceptible d'etre ouvert par simple 
pression surses parois au moment de ia mise en oeuvre 
du test ambulatoire si bien que le liquide reactif ne reste 

30 que peu de temps en contact avec I'alveole. 

[0031] Dans une version preferee de I'invention re- 
presentee figure 7, I'alveole 51 est realise dans une pla- 
que principale 52 thermoformee et fermee par une pla- 
que associee 53; on thermoforme dans la plaque prin- 

35 cipale 52, en meme temps que I'alveole 51 , un logement 
54 specifique au conteneur de liquide reactif 55 qui com- 
munique par au moins un canal 56 avec I'alveole 51, on 
place dans ce logement 54 le conteneur de liquide reac- 
tif 55 et on ferme I'ensemble par la plaque associee 53; 

40 le logement 54 est concu pour permettre I'ecrasement 
du conteneur de liquide reactif 55 par deformation ma- 
nuelle de la paroi du logement 55 afin de permettre la 
liberation du liquide reactif qui est dirige, par les canaux 
56, vers I'alveole 51 . Dans la version preferee de I'in- 

45 vention, le conteneur de liquide reactif 55 est une am- 
poule en verre qui est brisee par simple pression a tra- 
vers les parois du logement 54; le liquide reactif ainsi 
libere peut etre dirige vers I'alveole 51 par gravite a tra- 
vers les canaux 56, en inclinant convenablement le dis- 

50 positif de test ambulatoire. 

[0032] La pochette 39 peut comporter sur sa face ex- 
terne des informations concernant notamment les don- 
neurs et receveurs et les conditions d'utilisation. 

55 

Revendications 

1 . Dispositif de test d'un liquide par melange de cha- 
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cun d'eux avec un ou plusieurs liquides reactifs, 
comprenant au moins deux modules (1,2) de deux 
alveoles (3,4) contenant chacun un liquide reactif 
different de maniere qu'a chaque alveole de chaque 
module corresponde respectivement un alveole de 
chacun des autres modules contenant le meme li- 
quide reactif, les alveoles (3,4) etant refermes, 
apres le test, par un dispositif de bouchage (25) ma- 
nuel comportant des bouchons (17), relie aux al- 
veoles (3,4) par un moyen mecanique, caracterise 
par le fait que le dispositif de bouchage (25) com- 
prend le meme nombre de bouchons (17) que le 
module (1,2) comprend d'alveoles, ledit dispositif 
de bouchage etant associe a chaque module par 
une liaison mecanique souple (18) formant une zo- 
ne de pliage autorisant le repliement du dispositif 
de bouchage (25) sur les modules (1 ,2) evitant d'in- 
terchanger les bouchons. 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que la fermeture des alveoles avant test est as- 
sure par une pellicule (16) soudee sur le bord de 
I'orifice (9) des alveoles (3,4) et susceptible d'etre 
enlevee par pelage. 

3. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que la fermeture des alveoles (11,12) apres in- 
troduction des liquides reactifs est assuree par le 
meme dispositif de bouchage (14) manuel de refer- 
meture des alveoles (11,12), notamment par des 
bouchons (15). 

4. Dispositif suivant les revendications 1 a 3, caracte- 
rise en ce que Tun des alveoles (3,4) de chaque 
module contient du serum-test Anti-A et I'autre du 
serum-test Anti-B, le premier module (1) etant des- 
tine a recevoir le sang du receveur, chaque autre 
module (2) etant destine a recevoir le sang d'un 
donneur extrait d'une nouille temoin (7). 

5. Dispositif suivant la revendication 4, caracterise en 
ce qu'une cavite refermable de stockage (6) de la 
nouille temoin (7) est associee a chacun des mo- 
dules (2). 

6. Dispositif suviant la revendication 4, caracterise en 
ce que la nouille temoin (7) est fixee, apres usage, 
a ses extremites (22, 23) qui ont ete decoupees au 
cours de I'operation de test, a des supports d'extre- 
mite (20, 21 , 24) fixes soit dans une cavite de stoc- 
kage (5), soit sur le dispositif de bouchage (46) ser- 
vant de couvercle a la cavite de stockage (6). 

7. Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en 
ce que le dispositif de bouchage (35), lorsqu'il est 
en position de fermeture des alveoles apres test, 
coince la nouille temoin (7) entre le support d'extre- 
mite de forme, cylindrique et/ou conique de la 



nouille temoin (7), associe au couvercle et la plaque 
principale (26). 

8. Dispositif suivant Tune quelconque des revendica- 
5 tions precedentes, caracterise en ce que les al- 
veoles sont realises par thermoformage d'une pla- 
que thermopiastique principale (26) soudee a une 
plaque associee (29) pour former le fond des alveo- 
les (11 ,12), tandis que chaque module (30) compor- 

10 te un dispositif de bouchage (34), supportant des 
bouchons (15) et des supports d'extremites (20,21) 
thermoformes, decoupe dans la plaque principale 
(26) suivant un trace (31) comportant trois cotes et 
le quatrieme etant articule grace a des lignes de 

15 predecoupes (32, 33). 

9. Dispositif .suivant la revendication 8, caracterise 
en ce que la plaque principale (26) est transparen- 
te, la face formant le fond des alveoles (11, 12) de 

20 la plaque associee (29) est legerement rugueuse, 
les bouchons (15) penetrant suffisamment a I'inte- 
rieurde leur alveole (11,12) respectif poury ecraser 
la goutte de sang et en refouler une partie vers un 
renflement (44) situe a la base des alveoles (11, 

25 12). 

1 0. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que les alveoles sont formes de conteneurs in- 
dependents (47) clipses sur un support de fixation 

30 (50). 

11. Dispositif suivant les revendications 1 et8, carac- 
terise en ce qu'un alveole (51) est associe a un 
logement (54) communiquant avec ledit alveole par 

35 au moins un canal (56), alveoles et canaux etant 
thermoformes dans une plaque thermopiastique 
principale (52) et fermes par une plaque associee 
(53), le logement (54) contenant un conteneur de 
liquide reactif (55) susceptible d'etre ecrase afin de 

40 liberer le liquide reactif qu'il contient et de le diriger 
vers I'alveole (51) par I'intermediaire du canal (56). 

12. Dispositif suivant les revendications 1 et 8, carac- 
terise en ce qu'il comporte de deux a quatre mo- 

45 dules qui sont repartis suivant deux cotes (39) qui 
se replient sur eux-memes suivant une zone char- 
niere mediane (40) pour former une pochette dont 
les bords sont formes d'excroissances (41 , 42) ther- 
moformees a partir de la plaque principale (26) et 

so qui s'embottent pour maintenir la pochette fermee. 

1 3. Dispositif suivant la revendication 8, caracterise en 
ce que les plaques (26, 29) sont en polychlorure de 
vinyle rigide et soudees par soudure a haute fre- 

55 quence. 
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Claims 

1. Device fortesting a liquid by mixing each liquid with 
one or several reactive liquids, said device including 
at least two modules (1 , 2) with two alveoles (3, 4) 
each containing a different reactive liquid so that 
each alveole of each module corresponds respec- 
tively to one alveole of each of the other modules 
containing the same reactive liquid, the alveoles 
(3,4) being closed after the test by a manual sealing 
device (25) comprising stoppers (17) connected to 
the alveoles (3, 4) by a mechanical element, char- 
acterised by the fact that the sealing device (25) 
includes the same number of stoppers (17) as the 
alveoles included in the module (1, 2), said sealing 
device being associated with each module by a flex- 
ible mechanical link (18) forming a folding zone au- 
thorising the folding of the sealing device (25) onto 
the modules (1, 2) avoiding interchanging the stop- 
pers. 

2. Device according to claim 1 , characterised in that 
the closing of the alveoles before the test is ensured 
by a coating (16) welded onto the edge of the orifice 
(9) of the alveoles (3, 4) and able to be removed by 
peeling. 

3. Device according to claim 1 , characterised in that 
the closing of the alveoles (11, 12) following the in- 
troduction of the reactive liquids is provided by the 
same manual sealing device (14) for closing the al- 
veoles (11, 12) by means in particular of the stop- 
pers (15). 

4. Device according to claims 1 to 3, characterised 
in that one of the alveoles (3, 4) of each module 
contains Anti-A test serum and the other Anti-B test 
serum, the first module (1) being used to receive 
the blood of the receiver, each other module (2) be- 
ing used to receive the blood of a donor extracted 
with a reference noodle (7). 

5. Device according to claim 4, characterised in that 
a closable storage cavity (6) for the reference noo- 
dle (7) is associated with each of the modules (2). 

6. Device according to claim 4, characterised in that 

the reference noodle (7) is fixed after usage at its 
extremities (22, 23) which have been cut during the 
test operation to extremity supports (20, 21, 24) 
fixed either in a storage cavity (5) or onto the sealing 
device (46) used as a cover for the storage cavity 

(6) . 

7. Device according to claim 6, characterised in that 
the sealing device (35), when it is in the after test 
alveole closing position, jams the reference noodle 

(7) between the cylindrical and/or conical-shaped 



extremity support of the reference noodle (7) asso- 
ciated with the cover and the main plate (26). 

8. Device according to one of the preceding claims, 
5 characterised in that the alveoles are embodied 

via the thermoforming of a main thermoplastic plate 
(26) welded to an associated plate (29) so as to form 
the bottom of the alveoles (11, 12), whereas each 
module (30) comprises a sealing device (34) sup- 
10 porting stoppers (15) and thermoformed extremity 
supports (20, 21), said module being cut from the 
main plate (26) along a tracing (31) comprising 
three sides and the fourth being articulated by 
means of precut lines (32, 33). 

15 

9. Device according to claim 8, characterised in that 
the main plate (26) is transparent, the face forming 
the bottom of the alveoles (11 , 12) of the associated 
plate (29) being slightly uneven, the stoppers (15) 

20 penetrating sufficiently into their respective alveole 
(11 , 12) so as to crush the blood drop and make one 
portion flow back to a swollen portion (44) situated 
at the base of the alveoles (11, 12). 

25 1 o. Device according to claim 1 , characterised in that 
the alveoles are formed from independent contain- 
ers (47) clipped onto a fixing support (50). 

11. Device according to claims 1 and 8, characterised 
30 inthatonealveole(51) is associated with a housing 
(54) communicating with said alveole by at least 
one channel (56), the alveoles and channels being 
thermoformed in a main thermoplastic plate (52) 
and closed by an associated plate (53), the housing 
35 (54) containing a reactive liquid container (55) able 
to be crushed so as to free the reactive liquid it con- 
tains and direct it towards the alveole (51) by means 
of the channel (56). 

40 12. Device according to claims 1 and 8, characterised 
in that it comprises between two and four modules 
distributed along two sides (39) which fold onto 
each other along a median hinge zone (40) so as 
to form a pocket whose edges are formed of protu- 

45 berances (4 1 ,42) thermoformed from the main plate 
(26) and which are nested so as to support the 
closed pocket. 

1 3. Device according to claim 8, characterised in that 
so the plates (26, 29) are made of rigid PVC and weld- 
ed by high frequency weld. 



Patentanspruche 

55 

1 . Testvorrichtung einer Flussigkeit durch Vermischen 
jeder von ihnen mit einer oder mehreren flussigen 
Reagenzien, umfassend wenigstens zwei Module 
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(1, 2) mit zwei Zellen (3, 4), die jede eine unter- 
schiedliche flussige Reagenzie derart enthalten, 
dass jede Zelle jedes Moduls jeweils einer Zelle je- 
des der anderen Module entspricht, die dieselbe 
flussige Reagenzie enthalten, wobei die Zellen (3, 
4) nach dem Test durch eine Stopsel (17) enthal- 
tende manuelle Verschlussvorrichtung (25) ge- 
sch lessen werden, die mit den Zellen (3, 4) durch 
ein mechanisches Mittel verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verschlussvorrichtung 
(25) dieselbe Anzahl Stopsel (17) enthalt wie das 
Modul Zellen umfasst, wobei besagte Ver- 
schlussvorrichtung jedem Modul durch eine elasti- 
sche mechanische Verbindung (18) zugeordnet ist, 
die eine Faltzone bildet, die das Zusammenfalten 
der Verschlussvorrichtung (25) auf den Modulen (1, 
2) erlaubt u nd damit den Austausch der Stopsel ver- 
hindert. 

2. Vorrichtung gemali Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verschluss der Zellen vor dem 
Test durch eine Folie (16) gewahrleistet wird, die auf 
dem Rand der Offnung (9) der Zellen (3, 4) aufge- 
schweiftt und geeignet ist, durch Abziehen abge- 
nommen zu werden. 

3. Vorrichtung gemafi Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verschluss der Zellen (11, 12) 
nach der Einfiihrung der flussigen Reagenzien 
durch dieselbe manuelle Verschlussvorrichtung 
(14) zum WiederverschlieRen der Zellen (11, 12), 
insbesondere durch Stopsel (15) gewahrleistet 
wird. 

4. Vorrichtung gemafi Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine der Zellen (3, 4) jedes 
Moduls Testserum Anti-A und das andere Testse- 
rum Anti-B enthalt, wobei das erste Modul (1) dazu 
bestimmt ist, das Empfangerblut aufeunehmen und 
jedes andere Modul (2) dazu bestimmt ist, das Blut 
eines Spenders aufeunehmen, das aus einem ge- 
bogenen Probestab (7) extrahiert worden ist. 

5. Vorrichtung gemafc Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine wiederverschlieRbare Lage- 
raushohlung (6) des gebogenen Probestabes (7) 
jedem Modul (2) zugeordnet ist. 

6. Vorrichtung gemafi Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der gebogene Probestab (7) nach 
Gebrauch an seinen Enden (22, 23) , die wahrend 
der Durchfuhrung des Tests abgeschnitten wurden, 
an Endstutzen (20, 21, 24) befestigt wird, die ent- 
weder in einer Lageraushohlung (5) oder auf der 
Verschlussvorrichtung (46) befestigt werden, die 
als Deckel der Lageraushohlung (6) dient. 

7. Vorrichtung gemaft Anspruch 6, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass die Verschlussvorrichtung (35) in 
geschlossener Position der Zellen nach dem Test 
den gebogenen Probestab (7) zwischen der End- 
stutze in zylindrischer und /- Oder konischer Form 
5 des Probestabes (7) festklemmt, der dem Deckel 

und der Hauptplatte (26) zugeordnet ist. 

8. Vorrichtung gemaft einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zel- 

10 len durch Thermoformung einer thermoplastischen 
Hauptplatte (26) realisiert sind, die an eine zuge- 
ordnete Platte (29) geschweiltt ist, urn den Boden 
der Zellen (11, 12) zu bilden, wahrend jedes Modul 
(30) eine Verschlussvorrichtung (34) umfasst, die 

15 Stopsel (15) und thermogeformte Endstutzen (20, 
21) stutzen, die aus der Hauptplatte (26) gemaft ei- 
ner Markierung (31) ausgeschnitten sind, die drei 
Seiten umfasst, wobei die vierte mittels vorausge- 
schnittener Linien (32, 33) artikuliert ist. 

20 

9. Vorrichtung gemaft Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hauptplatte (26) transparent ist, 
wobei die den Boden der Zellen (11, 12) bildenden 
Seite derzugeordneten Platte (29) leicht rau ist, die 

25 Stopsel (15) dringen ausreichend in das Innere ih- 
rer jeweiligen Zelle (11, 12) ein, urn dort den Bluts- 
tropfen zu zerdrucken und dabei einen Teil zu einer 
Verstarkung (44) zuruckzudrangen, der sich an der 
Basis der Zellen (11, 12) befindet. 

30 

10. Vorrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zellen aus unabhangigen Be- 
haltern (47) gebildet sind, die auf einer Befesti- 
gungsstutze (50) aufgeklipst sind. 

35 

11. Vorrichtung gemaft Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Zelle (51) einer Aufnah- 
me (54) zugeordnet ist, die mit besagter Zelle durch 
wenigstens einen Kanal (56) in Verbindung steht, 

40 wobei Zellen und Kanale in einer thermoplastischen 
Hauptplatte (52) thermogeformt und durch eine zu- 
geordnete Platte (53) geschlossen sind, wobei die 
Aufnahme (54) einen Behalter einer flussiger Rea- 
genzie (55) enthalt, der geeignet ist, zerdriickt zu 

45 werden, um die flussige Reagenzie freizusetzen, 
die er enthalt, und sie durch den Kanal (56) zur Zelle 
(51) zu leiten. 



12. Vorrichtung gemafi Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 
so kennzeichnet, dass sie zwei bis vier Module um- 
fasst, die gemaR zwei Seiten (39) verteilt sind, die 
sich gemaft einer zentralen Scharnierzone (40) um 
sich selbst knicken, um eine Tasche zu bilden, de- 
ren Rander aus aus der Hauptplatte (26) thermoge- 
55 formten Protuberanzen (41, 42) gebildet werden 
und die in einander eingreifen, um die geschlosse- 
ne Tasche zu bilden. 
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13. Vorrichtung gemafc Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Platten (26, 29) aus steifem und 
durch Hochfrequenzschweilien verschweifitem Po- 
lyvinylchlorid sind. 

5 
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